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Sinteză &
Procesare

Structură

Proprietăţi

Performanţă/
Cost

Oxidul de aluminiuOxidul de aluminiu

Monocristal Monocristal 
(safir artificial)(safir artificial)

Material policristalin Material policristalin 
(porozitate (porozitate nulănulă))

Material policristalin Material policristalin 
(porozitate 5%)(porozitate 5%)
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<0.2 nm 0.2-10 nm 1-1000 m >1 mm

Angstrom = 1Å = 1/10,000,000,000 m = 10-10 m

Nanometru = 10 nm = 1/1,000,000,000 m = 10-9 m

Micrometru = 1µm = 1/1,000,000 m = 10-6 m

Millimetru = 1mm = 1/1,000 m = 10-3 m

Celule rosii
(~7-8 m) 

LucruriLucruri naturalenaturale LucruriLucruri fabricatefabricate

Cenusa
~ 10-20 m

Pioneza
1-2 mm

Coral cuantic din 48 atomi de fier pe suprafata de cupru
Pozitionati, unul cate unul cu un varf STM

Diametrul coralului 14 nm

Fir de par uman
~ 60-120 m grosime

Furnica
~ 5 mm

Acarian

200 m

Sinteza ATP

Diametru ~10 nm 
Electrod nanotub

Nanotub de Carbon
Diametru ~1.3 nm

O O

O

OO

O OO O OO OO

O

S

O

S

O

S

O

S

O

S

O

S

O

S

O

S

P
O

O

Provocarea

Obtinerea si
combinarea

structurilor la scara
nano pentru

obtinerea diverselor
dispozitive necesare
de ex. reactiilor de 
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0.1 nm

1 nanometru (nm)

0.01 m
10 nm

0.1 m
100 nm

1 micrometru (m)

0.01 mm
10 m

0.1 mm
100 m

1 millimetru (mm)

1 cm
10 mm

10-2 m

10-3 m

10-4 m

10-5 m

10-6 m

10-7 m

10-8 m

10-9 m

10-10 m
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1,000,000 nanometri = 

Lentile radiatie X
Spatiu ~35 nm

Office of Basic Energy Sciences
Office of Science, U.S. DOE

Version 05-26-06, pmd

MicroElectroMechanical
(MEMS) devices
10 -100 m latime

Celule rosii
Granula de polen

Fulerena
Diametru

~1 nm

Structura auto-asamblata,
Inspirata din natura
Mai multi zeci de nm

Atomi de Si
spatiu 0.078 nm

ADN
Diametru ~2-1/2 nm 

http://www.sc.doe.gov/production/bes/scale_of_scale_of_thingsthings.html
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Perspectivă istorică:
Piatra → Bronz → Fier → … →

→Materiale Avansate

Perspectivă istoricăPerspectivă istorică::
Piatra → Bronz → Fier → … →

→Materiale Avansate

5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 1900 1960 1990 2010

Era informaţională
(~15 ani)

Epoca siliciului
(~35 ani)

Betoane/Oţeluri
(~60 ani)

Polimeri
(~50 ani)

Epoca Fierului
(~3300 ani)

Epoca Bronzului
(~1800 ani)

Epoca Pietrei
(~35000 ani)

ÎC DC

Perspectivă istorică:Perspectivă istoricăPerspectivă istorică::

Sursa: Norman Poire; Merril Lynch, 2002
http://www.smalltimes.com/
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Materialele viitorului:
Materiale biodegradabile, 
Nanomateriale, 
Materiale “Smart”

Materialele viitorului:Materialele viitorului:
Materiale biodegradabile, 
Nanomateriale, 
Materiale “Smart”


